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日 蜡 虫 雄性 幼虫 蜡 腺 的 起 微 结 构 * 
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H19604¢ Lockett 3 T MME Cal podes eihlius 幼 虫 上 皮 小 蜡 细 胞 的 超 微 结构 以 
X, Evans (1967) , Marshall 4 (1974》、Sanford & (1976) 、Waku (1978) 、 
Percy (1983) 及 其 他 一 些 学 者 先后 都 兽 研 究 过 一 些 昆虫 旺 腺 的 超 微 结构 。 但 白 晓 虫 
蜡 腺 超 微 结构 尚未 见报 道 。 白 蜡 虫 Ericerus pela Chavannes 二 龄 雄性 幼虫 所 说 白蜡 有 
很 高 的 经 济 价值 ， 研 究 其 蜡 腺 结构 是 进一步 探讨 泌 婚 机 制 的 基础 。 有 关 雄 虫 蜡 腺 的 显 
微 针 构 及 发 育 ， 作 者 已 男 文 报道 。 此 文 报道 二 龄 雄 幼 虫 蜡 腺 的 亚 显 微 结构 及 蜡 虫 表面 蜡 
孔 和 晴 丝 的 形态 。 


材 料 和 方法 


一 、 材 料 人 工 放 养 的 白蜡 虫 二 龄 雄性 幻 虫 于 1988 年 了 月 12 日 、8 月 12 日 上 午 9 
时 、 和 车 12 时 、 下 和 车 6 时 采 自 四 川 大 学 苗 团 内 小 叶 女 贞 Ligusirum guihoui Carr. E, 

二 、 方 法 

(一 》 扫 描 电 镜 标 本 制备 及 观察 Bouin RRA AE ABER. 1.208 
RK PARE > RS RRS RSPR DES. 2.2 BBB KR 
MER-HAETR- RS, S-450203188 8 GOXUIS, HE | 

《二 ) 透射 电镜 标本 制备 及 观察 PHR READ 92.526 9$ BS SESE pU — RE 
固定 液 中 《0.1M，pH7.3)》 RR, REHAB (PBS) 冲洗 。 再 用 12058 RC Bw 
同 前 ) 固定 2 一 3 小 时 ， 缓 冲 液 彻底 冲洗 后 乙醇 逐 级 脱水 。 环 氧 树 脂 《〈《 Epon 812 d 
埋 ， 定 位 切片 。 超 薄 切 片 用 哗 酸 双 氧 铀 和 拧 榜 酸 铝 双 染 各 30 分 钟 。JEM 100CX- 2 型 透 
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结果 


白 螨 虫 二 龄 雄性 幼虫 有 气门 腺 、 气 站 状 腺 和 晓 腺 三 种 泌 身 真皮 腺 。 

气门 腺 位 于 气门 下 ， 沁 蜡 孔 藏 于 气门 内 ， 分泌 直径 0.8um 的 环 状 媒 丝 (图 版 1: 
2) 。 气 门 旁 腺 分 布 在 气门 外 例 ， 泥 蜡 孔 碟 形 ， 5 fL. EHÁe4.7um. DIEE 7.80m 
Hee CEDAR D. 30 . BRE. WILLA, WIERDA ARKTO = 6.7 
um) , JL Cb =3.3hm) ufE8ETL Co =1.5um) fh, SOME RBH CPHAR 
I: 1、2) 。 这 些 管状 蜡 丝 交织 堆积 成 6 一 7 mm 厚 的 蜡 花 ， 白 婧 主要 由 它们 提 Hk 而 
成 《图 版 TI, 1)。 

据 光 镜 和 电 镑 的 观察 ， 暑 腺 结构 如 图 1 所 示 、 由 1 个 主 细 胞 、3 一 5 个 侧 细 胞 、 2 
个 导管 细胞 和 收集 管 、 表 皮下 腔 、 驻 著 泡 、 端 器 、 小 导管 、 主 导管 等 构成 。 





图 1 d&ibk-stspdblo hehe ty EB 
Fig. 1 Schematic representation of a sagittal section showing the general organization of the 
wax gland of the male second ins. ar of Ericerus pala Chavannes 
TW: €i CT: AX EC. tæk IN, £3 D2: 小 导管 DC1: £3 EJ 
DC2; Pri EA: 58 MC: iwl LC esate ress BIR N; f dE 
scs; MAR FAR co: HRP ser AGAMA G 高 尔 基 复合 汀 m. Riis 
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3 At a R11 98] A 8E D R PA PE RR SD RE, UC ROR EE 
POH, KHER 110 的 细 丝 《图 版 1，4 〉》。 收 集 管 逐渐 汇集 ， 最 后 在 细胞 上 端 形 
成 一 大 的 表皮 下 腕 或 贮 鞋 泡 。 

主 细胞 与 出 细 胞 的 明显 区 别 是 ， 侧 细胞 中 多 有 直径 110 有 的 胞 质 内 丝 ， 它 们 聚集 成 
束 ， 与 细胞 纵 轴 平行 〈 图 版 IT 50 。 而 主 细 胞 无 此 特征 。 主 细胞 上 端 贮 鞋 泡 内 有 端 器 
而 删 细 胞 上 端 表 皮下 腕 内 无 此 结构 。 

主 细胞 质 膜 内 陷 形 成 的 贮 车 泡 内 有 质 膜 突 起 形成 的 微 线 毛 。 微 绒毛 细 E, HEA 
280 am, 向 端 器 方向 伸 出 ， 其 内 有 直径 140 有 的 微 丝 《图 版 1，11》 。 

端 器 位 于 主 细 胞 上 端 贮 蔷 泡 中 ， 有 数 个 管 腔 ， 仅 由 一 厚 100 一 150 amity £f BAEK 
Mm. FHABL 280A, HABIT CNMI: 12), 

主导 管 、 小 导管 和 端 器 都 与 几 丁 质 表 皮 连 续 。 主 导管 壁 厚 约 900 nm , BT HAY 
匀 。 管 整 外 表面 不 光滑 ， 尤 以 舍 近 腺 细胞 一 端 为 甚 ， 多 四 路。 主导 管 底部 有 一 环形 中 档 
《图 版 IE:10)。 主 导管 为 主导 管 细 胞 所 包围 (图 版 I 14) 。 小 导管 垄 厚 约 250 一 500 nm, 
外 表面 亦 多 四 陷 ， 其 外 有 小 导管 细胞 包围 〈 图 版 TI，11》 。 小 导管 细胞 与 主 细胞 间 可 见 
紧密 联接 (图 版 I， 02 。 小 导管 未 端 分 为 数 支 ， 故 端 器 具 数 个 管 腔 〔〈 图 版 了 ，11) 。 

主 细胞 和 便 细胞 内 光 面 内 质 网 、 高 尔 基 复合 体 和 线粒体 都 很 发 过 。 光 面 内 质 网 伸展 
到 细胞 各 部 分 。 线 粒 体 数 量 多 ， 近 光 面 内 质 网 处 形成 区 域 性 密集 。 线 粒 体 卵 圆 形 。 峭 发 
达 ， 片 层 状 ， 伸 展 到 整个 线粒体 内 腔 。 高 尔 基 复 合体 常 位 于 收集 管 附近 ， 细 胞 顶端 近 表 
皮下 腔 处 分 布 尤 多 。 浓 缩 大 泡 直 径 250 一 500 nm, 大 泡 内 有 电子 密度 极 高 的 分 小 物 (图 
EI: 8). 

一 日 内 光 面 肉质 网 和 线粒体 结构 呈 规 律 性 变化 。 上 午 9 时 许 ， 光 面 内 质 网 规 则 至 
Sí, 线粒体 峭 基 本 消失 ， 线 粒 体内 有 大 面积 空 泡 状 电子 浅 染 区 CARI: 62 。 午 12 时 
许 ， 光 面 内 质 网 更 加 致密 ， 其 上 布 满 400 一 800 和 电子 致密 活 粒 ， 内 质 网 内 有 少 dE 160 一 
720nm 空 泡 状 电子 浅 染 区 ， 线 粒 体 峭 在 恢复 ， 但 尚 有 80 一 200nm 泡 状 电 子 浅 染 区 和 许多 
400—800 À BF S s Wt (ARI: 95, T 6 时 许 ， 内 质 网 很 不 规则 ， 电子 致密 
颗粒 减少 ， 空 泡 状 电子 浅 染 区 极 多 ， 线 粒 体 频 基本 恢复 (图 版 1: 7), 


i à È 

HRR f ES d Bet RT Noro (1974) 划分 的 第 三 种 类 型 的 真皮 腺 。 结 
WES Eriococccus lagerstraemiae (Waku, 1981) 的 蜡 腺 较 相 似 。 

主 细 乃 与 铀 细胞 结构 上 的 不 同 暗示 其 机 能 上 的 差异 。 主 细胞 具 端 器 ， 收 集 管 和 高 尔 
基 复 合体 也 较 侧 细胞 发 达 ， 故 主 细胞 的 分 溢 活 动 更 为 钙 盛 。 管 状 螨 丝 的 形成 ， 可 能 与 主 
导管 底部 四 梢 有 关 。 侧 细胞 中 胞 质 内 丝 发 过， 其 作用 尚 不 清楚 。 Foldi (1981) 曾 记 述 
Wt Porphyrophora polonica 气门 腺 了 型 腺 细胞 顶端 细胞 质 中 有 大 量 纵向 排列 的 微 
管 。 因 缺乏 详实 的 资料 ， 不 能 肯定 此 微 管 是 否 为 胞 质 内 丝 。 

光 面 内 质 网 发 达 是 几乎 所 有 蜡 腺 分 沁 细 胞 的 显著 特征 。 白 螨虫 二 龄 雄性 幼虫 蜡 腺 细 
胞 也 不 例外 。 人 得 不 同时 间 其 形态 的 变化 ， 说 明细 胞 中 脂 类 代谢 十 分 活跃 。 
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A, 1974) 在 其 它 腺 细胞 中 注意 到 线粒体 有 时 与 小 泡 或 致密 题 粒 有 密切 联系 ， 且 认为 这 
些小 泡 或 致密 颗粒 都 是 分 党 产 物 或 其 前 体 。Foldi ( 1981 》 观 察 到 请 从 线粒体 内 膜 上 脱 
落 ， 小 泡 形 成 ， 小 泡 逐 浙 增 大 最 后 线粒体 呈 空 泡 状 的 变化 。 认 为 线粒体 这 种 变化 及 线 粒 
体 与 光 面 内 质 网 的 密切 联系 都 说 明 线 粒 体 可 能 参与 了 分 泌 产物 的 合成 。 我 们 观察 到 线 粒 
体 由 空 泡 状 到 上 峭 逐 渐 恢 复 的 过 程 ， 发 现 有 时 光 面 内 质 网 上 和 线粒体 内 都 有 400 一 800 久 电 
子 致密 颗粒 。 因 而 同意 和 Foldi 的 上 述 观 点 ， 且 认为 线粒体 变化 的 全 过 程 可 能 是 ， 冉 从 内 
膜 上 脱落 ， 变 得 很 不 规则 > 小 泡 状 电子 浅 染 区 形成 并 逐渐 增 灰 > 类 面积 电子 RR K E 
成 ， 线 粒 体 呈 空 泡 状 > 电 子 致密 颗粒 形成 ， 靖 逐 浙 恢复 六 电子 致密 烽 粒 OR, MEE 
恢复 。 此 过 程 周而复始 ， 形 成 县 夜 变化 。 据 陕西 省 生物 资源 考察 队 《1974) BR, Bi 
虫 二 龄 雄性 幼 下 泌 蜡 在 一 异 夜 内 有 一 定 规律 性 。 一 般 于 上 午 10 时 开始 泌 蜡 ， 午 12 时 到 晚 
11 时 为 洲 蜡 最 盛 时 间 ， 以 后 泌 晴 量 逐 渐 减 少 ， 到 次 日 上 午 10 时 又 开始 洲 蜡 。 我 们 所 见 线 
粒 体 的 形态 变化 与 说 螨 活动 的 县 夜 变化 有 一定 的 相关 性 。 至 于 这 种 变化 的 生化 性 质 还 有 
待 进一步 研究 。 此 外 ， 线 粒 体 与 光 面 内 质 网 相关 性 变化 的 机 理 也 有 待 研 究 。 | 

主导 管 和 小 导管 壁 多 凹陷 ， 端 器 仅 由 一 薄 的 纤 丝 层 构成 ， 纤 丝 较 粗 : 小 导管 末端 分 
枝 ， 端 器 形成 数 个 管 腔 等 变异 都 使 分 泌 物 外 释 更 加 虹 通 。 X AUN DOR AE fe abs o o 
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ULTRASTRUCTURE OF THE WAX GLAND IN THE... 
MALE SECOND INSTAR OF THE WHITE-WAX 
pem INSECT, Ericerus pela CHAVANNES 


T .' fan Sujin* Zhong Yuanhui 


‘Biology Depariment of Sichuon University, Chengdu 610016) 


The ultrastructure of the wax gland in the male second instar larvae of 
the white-wax insect, Ericerus pela Chavannes, is investigated, The wax 
gland is: composed of six to eight cells, one main cell, three to five accessory 
cells, two ductule cells and a secreting canal system. The secreting canal 
system consists of a dact, a ductuli, an end apparatus, a reservoir, subcu- 
ticular spaces, and collecting canals, . 

The waxtgland cells arc of general organization characteristics of integu- 
mentary glands, They are characterised by a very large quantity. of smooth 
endoplasmic retibuluni which forms dense zones throughout the cytoplasm and 
by a lot of mitochondria which often gathers in certain area, Near the collec- 
ting canals the dictyosomes are especially numerous. In different physiological 
states the regularly morphological modification.of smooth i reticulum 
and mitochondria takes place during a day. l 

Unlike that of general integiinentary glands, the end apparatus of this 
wax gland has several cavities which are formed with the ductule terminate 
branched, The end apparatus is of only a fibrillar layer instead of two layers, 
The fibrillar is composed of fibrils, Its diameter is larger than usual, All of 


these characters make secretory products go out easily, 


Key words, Ericerus pela Chavannes, Male second instar, Wax gland, 


Ultrastructure 
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Tan Sujin et al. : Ultrastructure of the wax gland in the male 


second instar of white—wax insect, Ericerus pela Chavannes 


(图 版 说 明 见 正文 ) 
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Tan Sujin et al. : Ultrastructure of the wax gland in the male second 
instar of white—wax insect, Ericerus poa Chavannes 图 版 I 





(图 版 说 明 见 £x) 


